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     تسبیهی سیب زمینی نماتد

Potato rosary nematode 

Nacobbus aberrans (Thorne,1935) Thorne & 

Allen, 1944 
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 تسبیهی سیب زمینینماتد 
Nacobbus aberrans (Thorne,1935) Thorne & Allen, 1944  
Domain: Eukaryota 

Kingdom: Metazoa 

Phylum: Nematoda 

Family: Pratylenchidae  
Other scientific names 

Nacobbus batatiformis Thorne & Schuster, 1956 

Pratylenchus aberrans (Thorne, 1935) Filipjev, 1936 

Nacobbus serendipiticus bolivianus Lordello, Zamith & Boock, 1961 

Nacobbus bolivianus Lordello, Zamith & Boock, 1961 

Nacobbus serendipiticus Franklin, 1959 

Anguillulina aberrans Thorne, 1935  

Common names: 
false root-knot nematode,         potato rosary nematode 

 :اقتصادي  اهمیت
( Anon., 1973زمینی در مناطق آند پرو و بولیووو)  یکی از سه آفت اصلی نماتد سیب  N. aberrans sensu latoنماتد 

          زمینی در جنوب پرو و بولیو) به شدت به نماتدو مهمترین نماتد در بخش پونو در جنوب پرو است. اکثر مزارع سیب 

N. aberrans sensu lato   آلوده هستندJatala, 1979 درصد از مزارع چغندرقند در نبراسکا بووه نماتوود 30(. حدود     

N. aberrans sensu lato تر) در مونتانا، وایومینگ، داکوتا) جنوبی، کلرادو و کانزاس ها) پراکندهآلوده هستند و آلودگی

 N. aberrans sensu(. کاهش عملکرد ناشی از نماتد Caveness, 1959; Thorne and Malek, 1968وجود دارد  

lato  ها) درصد باشد. جمعیت  90در برخی از محصولات ممکن است تاN.aberrans sensu lato فرنگی، که به گوجووه

Solanum nigrumکنند، زیر شیشه در انگلستان  ، مانگولد و کاهو حمله میFranklin, 1959 و زیر شیشووه در هلنوود و )

مذکور در لیست آفووات قرننینووه ها) این جنس  لذا با توجه به اهمیت خسارتزائی نماتد اند.روسیه اهمیت اقتصاد) پیدا نکرده

 ا) ایران و بسیار) از کشورها قرار گرفته است.

 : هامیزبان
  :اصلي ميزبانهاي

Amaranthus (grain amaranth), Atriplex confertifolia (shadscale saltbush), Beta vulgaris (beetroot), 

Beta vulgaris var. saccharifera (sugarbeet), Brassica napus var. napobrassica (swede), Brassica nigra 

(black mustard), Brassica oleracea (cabbages, cauliflowers), Brassica oleracea var. gemmifera 

(Brussels sprouts), Brassica oleracea var. gongylodes (kohlrabi), Brassica oleracea var. italica 

(broccoli), Brassica oleracea var. viridis (collards), Brassica rapa subsp. pekinensis (Pe-tsai), 

Capsicum annuum (bell pepper), Chenopodium album (fat hen), Chenopodium quinoa (quinoa), 

Cucumis sativus (cucumber), Cucurbita maxima (giant pumpkin), Cucurbita pepo (ornamental gourd), 

Daucus carota (carrot), Gaillardia , Kochia , Lactuca sativa (lettuce), Lycopersicon esculentum 

(tomato), Opuntia (Pricklypear), Pisum sativum var. arvense (Austrian winter pea), Sisymbrium irio 

(London rocket), Solanum melongena (aubergine), Solanum tuberosum (potato), Spergula arvensis 

(corn spurry), Spinacia oleracea (spinach), Tragopogon porrifolius (oysterplant), Tribulus terrestris 

(puncture vine). 



 

 :جغرافیائی  پراکنش
 آفریقا: مصر

 ،پاکستان،عربستان سعود)هند آسيا:

 ،مکزیک،کای: آمريشمال  يکای آمر

 اکوادر، آرژانتین، پرو، شیلیآمریکا)  مرکز) و حوزه کارائیب : 

 تسبيهي سيب زميني نماتد  ينقشه پراکندگ

 

 :شناسی  شكل
هایی که یک تخمدان واحد دارند  ملوئیدوگین ماده دو تخمدان دارد( و نرهایی کوه یوک با ماده  Nacobbusجنس  

شوک  و مهواجر اسوت و در ) نابوال  کرمیشود. ماده) صفراو) مشخص، هرچند کوچک، دارند، مشخص میکیسه

در  N. aberrans sensu latoها) بوال  ها) نابال  و جوان گرد است. مادهشود. دم مادهها و خاک یافت میریشه

 (.Stone and Burrows, 1985شک  با موقعیت خلفی مخروطی هستند  ها) ریشه دوکیگال 

از آرژانتوین،  N. aberrans sensu latoسنجی هفوت جمعیوت شناسی و ریختارزیابی آمار) پارامترها) ریخت

هوا شناسوی بوین جمعیتهوا) ریختطیف وسیعی از تنوع را در هر جمعیت نشان داد. هیچ مودرکی دال بور تفاوت

سنجی آنها با توجوه بوه منشوغ جغرافیوایی آنهوا متفواوت و متموایز بوود مشاهده نشد. با این حال، پارامترها) ریخت

(Doucet et al., 1991). Manzanilla-López et al  .۱۹۹۹جمعیوت از مکزیوک و  ۱۲سونجی ( ریخت

 ها) خاص یافت.آمریکا) جنوبی را تجزیه و تحلی  کرد و شواهد) از تفاوت بین جمعیت

  



موورد  DNAاز مکزیک، پرو و آرژانتین از نظر تنوع ایزوآنزیمی و نشانگر  N. aberrans sensu latoها) جدایه

ها) مکزیکی و آرژانتینوی یکسوان ا) تعیین شود. جدایهتجزیه و تحلی  قرار گرفتند تا میزان تنوع ژنتیکی درون گونه

 ۱۲(  ۲۰۰۳(. ریود و همکواران  ۱۹۹۷ها) پورو متموایز شووند  ابوراهیه و همکواران،  توانستند از جدایوهبودند و می

 ITSو  RFLPاز مکزیک، بولیو)، آرژانتین، اکوادور و پرو را با استفاده از آنالیز تووالی  N. aberransجمعیت از 

rDNA  ها) مورد منالعه یافتند و پیشنهاد کردندها) جداگانه در جمعیتمنالعه کردند. آنها شواهد روشنی از گروه 

ها) بولیو) و پرو به اندازه کافی متمایز هستند که به عنوان یک گونه جداگانه شناخته شووند. بنوابراین آنهوا که گروه

N. bolivianus (= N. serendipiticus bolivianus)   را که در ابتدا توسوLordello   ۱۹۶۱و همکواران )

داد از بولیو) توصیف شده بود، به عنوان یک گونه معتبر تشخیص دادند. همچنین شواهد) ارائه شد کوه نشوان موی

هوا) زیواد) بوین ( نیوز تفاوت2005ها) آرژانتینی نماینده گونه دیگر) است. آنتوئین و موگنیر)  یکی از جمعیت

( 2003ها) ریود و همکواران  بند)) گروهکنندهبند) آنها تا حد زیاد) منعکسها) ناکوبوس یافتند، گروهجمعیت

ا) دانستند و این سوال را منرح کردند که آیا این ین حال، آنتوئین و موگنیر) این تنوع را ماهیتی درون گونهبود. با ا

 اند، تقسیه شود یا خیر.( پیشنهاد کرده2003گونه باید هماننور که رید و همکاران  

 

Measurements 

Mature females (six topotypes after Sher, 1970): body length = 0.8-1.2 mm (1.0 mm); 

stylet = 22-24 µm (22.6 µm). 

12 females (after Franklin, 1959, reported as N. serendipiticus): body length = 0.9-1.6 

mm; body width = 0.26-0.42 mm; stylet = 19-24 µm (20.3 µm).  

Females (after Lordello et al., 1961, reported as N. serendipiticus bolivianus): body 

length = 1.09-1.91 mm; body width = 0.465-0.542 mm; stylet = 22 µm. 

Immature females (12 topotypes after Sher, 1970): body length = 0.71-0.93 mm (0.84 

mm); a = 23-40 (27); b' = 2.8-4.1 (3.8); c = 24-40 (37); c' = 0.9-1.5 (1.2); V = 92-94% 

(93%); distance from vulva to anus = 15-24 µm (20 µm); stylet = 21-25 µm (23 µm). 

Males (seven topotypes after Sher, 1970): body length = 0.71-0.92 mm (0.86 mm); a = 

24-31 (29); b' = 3.4-4.0 (3.6); c = 32-42 (38); c' = 1.2-1.4 (1.3); stylet = 23-27 µm (25 

µm); spicules = 21-30 µm (27 µm); gubernaculum = 6-8 µm (7 µm). 

Males (after Thorne and Schuster, 1956, as for N. batatiformis): body length = 0.8-1.2 

mm; a = 32; c = 35-45 (38); T = 62-78; stylet = 20-25 µm; spicules = 26 µm. 

Males (after Lordello et al., 1961, as for N. serendipiticus bolivianus): body length = 

0.788-0.90 mm; a = 18.8-25.4; b = 7.2-8.5; c = 34.3-46.8; stylet = 21.4-22.9 µm; 

spicules = 26.0-30.6 µm; gubernaculum = 7.6-9.2 µm. 

Second-stage juveniles (after Thorne and Schuster, 1956, as for N. batatiformis): body 

length = 0.32-0.38 mm; a = 18; b = 4.5; c = 15. 

Second-stage juveniles (after Franklin, 1959, as for N. serendipiticus): body length = 

0.311-0.343 mm (0.328 mm); a = 21-26 (23); b = 6; c = 13.14 (13.4); stylet = 13 µm. 



Second-stage juveniles (after Lordello et al., 1961, as for N. serendipiticus bolivianus): 

body length = 0.298-0.364 mm (0.328 mm); a = 19.5-23.8; b = 3.3-4.1; c = 9.7-13.0; 

stylet = 10.7-12.3 µm. 

 ها) بال  ماده

بدن چاق، بیضی شک  تا دوکی شک  با انتها) مخروطی، معمولًا با انتها) خلفی نوک پستان مانند است. ماده حدود 

حلقه است؛ چارچوب آن اسکلروتیزه شده است. استایلت    4تا    3متر طول دارد. ناحیه سر دارا)  میلی  1.5تا    0.9

ها) گرد دارد. غدد مر) در قسمت پشتی روده قرار دارند. فرج و مقعد قاب   میکرومتر طول با برآمدگی  24تا    19

مشاهده هستند و در نزدیکی انتها) خلفی قرار دارند. تخمدان منفرد و پیچیده در داخ  بدن است و تا سنح پیاز  

میکرومتر    42×    80ها به طور متوس   میانی مر) امتداد دارد. چندین تخه در یک ردیف در رحه قرار دارند. تخه

 کنند.هستند و حفره بدن را پر نمی

 ها) نابال  ماده

متر  میلی  0.9-0.6شک  و به طول    Jها) نابال  کرمی شک ، در حالت استراحت به شک  قوس شکمی یا  بدن ماده

  4-3اند. سر با  ها، به طور ناقص جدا شدهمتر( است. نواحی جانبی با چهار شیار، به ویژه به سمت انداممیلی  0.75 

حلقه، با یک دیسک دهانی گرد، که از نواحی لب جدا شده است، کمی جابجا شده است. چارچوب شش شعاعی و  

ها) گرد  میکرومتر( و دارا) برآمدگی  22.5میکرومتر    24-20به شدت اسکلروتیزه است. استایلت قو)، به طول  

پشتی   غده  سوراخ  با    3-2است.  و عضلانی  بیضی شک   مر)  میانی  پیاز  دارد.  قرار  استایلت  پشت  در  میکرومتر 

دریچه میصفحات  تشکی   روده  پشتی  در سمت  طولانی  همپوشانی  یک  مر)  غدد  است.  مشخص  غده  ا)  دهند. 

ها بین فرج و مخرج به ترتیب  پشتی در جلو) زیر شکمی قرار دارد. فرج در عقب قرار دارد. فاصله و تعداد حلقه

و  30میکرومتر    24-35 تخمک21میکرومتر    17-24(  دارا)  منفرد  تخمدان  است.  به  (  که  است  متعدد  ها) 

انتها) صاف و گرد است و  اند. دم ماده زیر استوانهصورت سریالی چیده شده با  ( حلقه دارد که  16   20-10ا) 

 ترین آنهاست. فاسمیدها منفذ مانند هستند و درست پشت مخرج قرار دارند.حلقه انتهایی عریض

 نرها 

معمولًا   و  است  شک   قوسی  شکمی  قسمت  در  کمی  میلی  1.0-0.78بدن  یا  پیوسته  سر)  ناحیه  دارد.  طول  متر 

ها) جانبی دارا) چهار بریدگی هستند. استایلت به خوبی توسعه یافته و حلقه دارد. قسمت  4-3جابجا شده است و  

مخروط    22میکرومتر    18-25 و  دارد؛  طول  دارا)    12میکرومتر    14-9میکرومتر(  دارد؛  طول  میکرومتر( 

دهند. ها) گرد با سنح قدامی صاف است. غدد مر) در قسمت پشتی روده همپوشانی طولانی تشکی  میبرآمدگی

میکرومتر( طول دارند. گوبرناکولوم ساده، در نما) جانبی به    27میکرومتر    32-21ها در قسمت داخلی  اسپیکول 

و   ثابت  ناودان،  قسمت    7.5میکرومتر    11-6شک   در  است  پوشانده  را  آن  که  بورس  دم  دارد.  میکرومتر( طول 

یا کمی   1.7-1.3شکمی قوسی شک  است و   دارد. فاسمیدها در وس  دم  ناحیه مقعد طول  در  بدن  برابر عرض 

 جلوتر از آن قرار دارند. 



 ) مرحله دوم نوزادها 

طول   به  و  شکه  در  قوسی  کمی  تا  مستقیه  استراحت  حالت  در  شک ،  کرمی    0.38متر  میلی  0.42-0.35بدن 

( حلقه است؛ چارچوب آن به شدت اسکلروتیزه  3   4-2کره، پیوسته یا کمی منحرف شده، با  متر( است. سر نیهمیلی

استایلت  شده است. قسمت دارا) چهار شیار هستند.  و   13میکرومتر    16-10ها) جانبی  دارد؛  میکرومتر( طول 

میکرومتر( از    71میکرومتر    80-63هایی است که گرد یا به سمت عقب شیب دارند. منفذ دفعی  دارا) برآمدگی

رسد، در حلقه در خلف همیزونید قرار دارد. دم به یک انتها) گرد کوچک مخروطی شک  می  3-1انتها) قدامی،  

( برابر عرض مخرج بدن طول دارد؛ انتها) آن گرد و  2.7   4.0-1.8قسمت شکمی مستقیه یا کمی قوسی است،  

 حلقه از مخرج فاصله دارند.( 15تا    9صاف است. فاسمیدها اغلب نامشخص هستند، در پشت وس  دم یا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mature female of N. aberrans 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

Late stages of mature females 
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A, posterior region of immature female; B, posterior region of mature female; C, 

mature females; D, entire male; E, anterior region of male; F, oesophageal region 

of male; G, posterior region of male; H, anterior region of second stage juvenile; 

I, posterior region of second stage juvenile. 

 

 



: و اکولوژي زيست شناسی  

( و در Burrows  1985و  Stone(، 1985و همکوواران   Inserraتوسوو   N. aberrans sensu latoشناسووی زیست  

 ( شرح داده شده است.2002و همکاران    Manzanilla-Lópezبررسی جامع این جنس توس   

روز  51درجووه سووانتیگراد  15روز و در دما)  10-9درجه سانتیگراد  25در دما)  N. aberrans sensu latoرشد جنینی 

ها نداشتند. با این حال، دما تغثیر زیاد) بر تفووریخ ها) ریشه تغثیر قاب  توجهی بر درصد تفریخ تجمعی تخهطول کشید. شیرابه

روز طول کشید و چرخووه   38یا بیشتر تفریخ انجام شد. رشد پس از جنینی    ٪70درجه سانتیگراد،    25-20داشت و در دما)  

(. طبق گفته 1983و همکاران،   Inserraدرجه سانتیگراد تکمی  شد    25روز در دما)    48زندگی از تخمی به تخه دیگر در  

Canto   .چرخه زندگی 1992و همکاران ،)N. aberrans sensu lato  (روز طووول  48درجووه سووانتیگراد  25نیز در دما

( گووزارد دادنوود کووه در 1967روز طول بکشوود. پراسوواد و وبسووتر    90تا    35کشید، اما بسته به دما و میزبان ممکن است از  

روز طووول کشووید. در  36درجه سانتیگراد بود و چرخه زندگی   25فرنگی جدا شده، دما) منلوب برا) رشد  ها) گوجهریشه

گذار) کنند. چندین نس  ممکن است در یک سال رخ دهوود. روز نتوانستند تخه  78ها پس از  درجه سانتیگراد، ماده  15دما)  

 (.1961بسته به دوره رشد میزبان، ممکن است دو یا چند نس  کام  شود  تورن، 

روز پووس از اولووین تقسوویه سوولولی، رخ  ۷انداز) درون تخه، به طور متوسوو  ، اولین پوست N. aberrans sensu latoدر 

 ها) داخلی مهاجر هستند.(. همه لاروها، انگ Cid del Prado, 1985دهد  می

ها) آیند، مرحله عفونی هستند. آنها به صورت تکی یا گروهی بووه ریشووهها بیرون میلاروها) مرحله دوم  لاروها( که از تخه

شووود کنند، که اغلب دوازده عدد از آنها در یک ناحیه کوچک از ریشه چغندرقنوود نزدیووک نوووک آن یافووت میمیزبان حمله می

 Thorne and Schuster, 1956 دار (. لاروها عمدتاً از طریق ناحیه طوی  شدن و همچنین از طریق نووواحی بلوووک و کوورک

 (.Quimi, 1981شوند  ها) بزرگ در قشر ریشه میشوند و باعث تخریب دیواره سلولی و ایجاد حفرهوارد می

هووا و روز شوود. تلقوویح تخه ۱۰زمینی در  ها) ارقووام حسوواس سوویب ها) کرمی شک  منجر به تشکی  گال در ریشووهتلقیح ماده

(. سی روز پس از تلقیح با لاروها) مرحله دوم، Gonzalez et al., 1991روز زمان نیاز داشت   ۶۰لاروها) مرحله دوم به 

درجه سانتیگراد آلوده نشوودند. لاروهووا  5درجه سانتیگراد آلوده شدند اما در دما)  30و  25، 20، 15، 10ها در دماها) ریشه

هووایی شوووند. تغذیووه باعووث ایجوواد حفرهکننووده میها) تغذیهکنند و باعث تورم جزئی نوک و محور ریشووهها نفوذ میبه ریشه

روز از بووین رفووت.  25شود که از پارانشیه قشر) تا لبه استوانه مرکز) امتووداد دارنوود و نیمووی از اسووتوانه مرکووز) پووس از می

ها) بال  مرتب  بود. سایر تغییرات شام  هیپرپلاز)، تکثیر غیرطبیعی ریشه جانبی و عوودم تقووارن سوواختار سینسیتیا فق  با ماده

 شناسی همراه است.(. تغذیه و توسعه با تغییرات بافت 1983و همکاران،   Inserra   ریشه بود

N. aberrans sensu lato 7  شووود  انداز) میروز پس از نفوذ به ریشه، وارد مرحله سوم پوسووت  10تاGonzales et 

al., 1989توان در پایان مرحله سوم با توجه به اندازه و موقعیت پریموردیوم تناسلی تعیووین کوورد  (. جنسیت را میClark, 

دهد و لاروها) مرحله چهارم در داخ  قشر ریشووه روز پس از نفوذ به ریشه رخ می  18انداز) حدود  (. سومین پوست 1967

 ,.Gonzales et alشوووند  ها) پریسوویک  و انوودودرم میمانند و در آنجا باعث هیپرتروفی سلولبه صورت مارپیچ باقی می

کننوود. ونوود) حرکووت میتر نزدیک رشووته آها) منلوبها از قشر ریشه به موقعیت انداز)، ماده(. پس از آخرین پوست 1989

 مراح  سوم و چهارم لارو) ممکن است غیرفعال شوند.



ا) در گووال یابد و دهانووهشود. با رشد گال، قسمت خلفی ماده به سمت حاشیه امتداد میا) آغاز میتشکی  گال با رفتار تغذیه
شوند. یووک گووال ممکوون اسووت ها در یک ماتریس ژلاتینی تولید شده توس  نماتد تخلیه میشود که از طریق آن تخهایجاد می

شووود دهوود موواده پووس از تشووکی  گووال بووارور میاند که نشووان میحاو) شش ماده باشد. نرها در ماتریس ژلاتینی گرفتار شده
 Thorne and Schuster, 1956کننوود. موواده بووال  نابووال  ها را توورک می(. نرها) بال  کرمی شک  هستند و به زود) ریشه

ها ها) مجاور حمله کند یا ممکن است در داخوو  ریشووهکرمی شک  است و ممکن است از بافت ریشه بیرون بیاید تا به ریشه
شووود. عفونووت ها، باعث نکروز و همچنین تشکی  سینسیتیوم دوکووی، قلبووی یووا نووامنظه میمهاجرت کند. پس از نفوذ به ریشه

شود کووه معمووولاً بووه شووک  دانووه ها میها) منفرد، گرد تا دوکی شک  به صورت جانبی رو) ریشههمچنین باعث تشکی  گال
 تسبیح هستند.

 
 

 



 علائم خسارت:
شووود. ایوون ها) ریشه عمدتاً در امتداد محور ریشووه و در نوووک ریشووه میباعث ایجاد گال N. aberrans sensu latoماتد 

ها) ایجوواد شووده هستند. با این حال، گال Meloidogyneها) ها) ایجاد شده توس  گونهها از نظر ظاهر) شبیه به گالگال

هووا) ایجوواد معمولاً مجزاتر و گردتر هستند و ظاهر) دانه دانه دارند، در حووالی کووه گال N. aberrans sensu latoتوس  

ها) ریشووه دهند. گرها) را در امتداد ریشه تشکی  میها) کشیدهپیوندند و تورماغلب به هه می  Meloidogyneشده توس   

هووا) ا) ممکوون اسووت بووا گرهها) ریشهگویند. چنین گرهبه صورت دانه دانه هستند، از این رو به آنها نماتد ریشه تسبیحی می

ا) خشن هستند ها) بال  معمولاً صاف با سنح چوب پنبهاشتباه گرفته شوند. گال Meloidogyne haplaتولید شده توس  

(. در Clark, 1967; Inserra et al., 1983; Manzanilla-López et al., 2002ها) جووانبی زیوواد) دارنوود  و ریشه

ها است. تورم اند، علائه رو) زمین شام  رشد ضعیف، کوتولگی و زرد شدن برگگیاهانی که به شدت مورد حمله قرار گرفته

ها) خفیف ممکوون اسووت هوویچ علامتووی (. در آلودگی1971دهد  آلتمن و توماسون،  روز پس از حمله رخ می  5ریشه ظرف  

 وجود نداشته باشد.

 دیده گیاهها) آسیب علائه مربوط به قسمت 

 ها: زخه؛ زرد یا مرده.برگ

 ها) متورم.ها: گال؛ ریشهریشه

 ک  گیاه: گیاه مرده؛ خشکیدگی.

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(C) Chard roots with numerous galls induced by N. celatus. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Galls on potato tubers artificially infested with Nacobbus aberrans s.l. 



On sugar beet. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

On an ornamental plant. 



On potato 

on tomato  



 :راههاي انتقال و انتشار
 هایي از گياهان که در تجارت/حمل و نقل مستعد حمل آفت هستند بخش

شوند؛ به صورت خااارجي منتقاال ها، گياهان جوان، بالغ؛ به صورت داخلي منتقل ميها: تخمها/ریزومها/بنهپيازها/غده  -

 شوند؛ زیر ميکروسکوپ نوري قابل مشاهده هستند.مي

شوند؛ زیاار ميکروسااکوپ نااوري ها، گياهان جوان، بالغ؛ به صورت خارجي منتقل ميمحيط کشت گياهان همراه: تخم  -

 قابل مشاهده هستند.

شوند؛ به صااورت خااارجي منتقاال ها، گياهان جوان، بالغ؛ به صورت داخلي منتقل ميها/گياهان ریزازدیادي: تخمنهال  -

 شوند؛ زیر ميکروسکوپ نوري قابل مشاهده هستند.مي

شااوند؛ زیاار شوند؛ بااه صااورت خااارجي منتقاال ميها، گياهان جوان، بالغ؛ به صورت داخلي منتقل ميها: تخمریشه  -

 اند هایي از گياهان که در تجارت/حمل و نقل، ناقل آفت شناخته نشدهميکروسکوپ نوري قابل مشاهده هستند. بخش

 ها )شامل غلاف(ميوه -پوست درخت،  -

 هابرگ  -ها/کاسه گل،  ها/مخروطآذینها/گلگل -

 هاها/شاخهها/تنهها )بالاي زمين(/شاخهساقه -

 چوب. -هاي واقعي )شامل دانه(، دانه -

 هاي طولانيمسيرهاي حمل و نقل براي جابجایي در مسافت

 ها و حشرات بالغ به عنوان آلاینده.وسایل حمل و نقل )وسایل نقليه حمل و نقل(: تخم -

 ها و حشرات بالغ به عنوان آلاینده.بندي: تخمظروف و بسته -

 ها و حشرات بالغ به عنوان آلاینده.خاک، شن، آب و غيره: تخم -

 ها و حشرات بالغ به عنوان آلاینده..ها: تخممسافران و چمدان -

 :اقدامات قرنطینه اي
ا) که هنوووز بووه را به عنوان گونه N. aberrans sensu lato( گونه OEPP/EPPO  1982فهرست قرننینه آفات گیاهی 

به عنوووان یووک  N. aberransکند. داند، فهرست میوارد نشده و برا) همه کشورها تحم  صفر را الزامی می EPPOمننقه 

دهوود کووه (. شووواهد نشووان میOEPP/EPPO, 1984شووود  در نظر گرفته می EPPOبرا) مننقه  A1ا) ارگانیسه قرننینه

زمینی هسووتند قادر به زنده مانوودن در شوومال اروپووا و سووایر منوواطق معتوودل کشووت سوویب  N. aberransها) آند) جمعیت 

 Jatala, 1979; Jatala and Kaltenbach, 1979 طیف وسیع میزبانی .)N. aberrans sensu lato دهد که نشان می

بووه چغندرقنوود در  N. aberrans sensu latoتواند تعداد) از محصولات معتدل دیگر را نیز تهدید کند. بنابراین، هجوم می

ا) برخوردار باشوود، اگرچووه شوواید عموودتاً در منوواطق از اهمیت بالقوه  EPPOایالات متحده آمریکا نیز ممکن است در مننقه  

 تر باشد.جنوبی و گرم

 اقدامات بهداشت گیاهی

 



N. aberrans sensu lato  ها) قرننینه پووس از ورود را در زمینی آمریکا) جنوبی است که رویهمتعلق به گروه آفات سیب

(. معمولاً فق  مواد بوورا) OEPP/EPPO  ،۱۹۹۰کند  ها) معادل قب  از صادرات، توجیه می، همراه با بررسیEPPOمننقه  

در آنهووا وجووود دارد،  N. aberrans sensu latoاهداف علمی باید از آمریکا) جنوبی وارد شوند. از کشورها) دیگوور کووه 

 ترین اقدام عملی محدود کردن واردات خاک، از جمله گیاهان همراه است.ساده

و دستور مشابه مربوط به آفووات  ۱۹۹۳اقدامات بهداشت گیاهان بریتانیا اساساً بر اساس دستور بهداشت گیاهان  بریتانیا) کبیر( 

یک گونه نماتد بووا وضووعیت  N. aberransکنند. را اجرا می EEC/ ۹۳/ ۷۷جنگلی است که هر دو دستورالعم  اتحادیه اروپا 

ها) خوواک معمووولاً ها) بازاریابی اتحادیه اروپا نیاز به آزاد) بصر) از کیفیت مؤثر بر نماتدها دارند. نمونهقرننینه است. طرح

بووه  N. aberrans .(Ward and Hockland ،۱۹۹۶)هکتار  یا کمتر( هستند  ۴هسته در هر  ۱۰۰گرم خاک از  ۵۰۰شام  

 (.Tsay, 1997شود  عنوان یک گونه نماتد پرخنر در تایوان در نظر گرفته می

 

 بازرسي: و  رديابي  روشهاي
ها) ( و همچنووین در ریشووهJatala, 1979زمینی و در خاک  ها) سیب تواند در غدهمی N. aberrans sensu latoماتد ن

ها) ریشه یا غده اسووت. مراحوو  رشوود نماتوود نیووز سایر گیاهان میزبان حم  شود. اولین قدم در تشخیص، بررسی بصر) گره

عموو   N. aberrans sensu latoممکن است در خاک ریزوسفر مشاهده شود. چندین علف هرز به عنوووان مخووزن نماتوود 

 (.Otazu et al., 1985ها) هرز مرتب  با محصول باید از نظر وجود نماتد بررسی شوند  کنند و علفمی

 روشهاي استخراج نماتد از گياه :

قنعاتی از آن را در داخ  آب و پتر) قرار داده   ،در این رود اندامها) گیاهی مورد نظر را با قیچی خرد نمودهروش مستقيم:  

نمایند. این رود سوواده توورین رود بررسووی اسووت و و نماتدها را با سوزن و چاقو) مخصوص از نسوج گیاهی استخراج می

 شود.معمولا با بینوکولر انجام می

در این رود برشها) باریک و ریز) از اندامها) گیاه تهیه و سپس آنها را به کمک مواد شیمیایی از جملووه آميزي:  روش رنگ

 کنند. با این رود نماتدها بهتر مشخص شده و قاب  رویت خواهند بود.آمیز) میکاتن بلو و یا اسیدفوشین رنگ

اندامها) گیاهی را با قیچی به قنعات کوچک خرد کرده و سپس در دستگاه خردکن کوواملا خوورد کوورده و از   روش سانتریفوژ:

مش ریخته و مواد بدست آمده از رو) الک را بووا   400دهند. آب بدست آمده از زیر الک را رو) الک  مش عبور می  60الک  

ها را رو) ترازو قرار داده یک قاشق پودر کائولین به آنها اضووافه کوورده و شویند. سپس لولهها) سانتریفوژ میآب به داخ  لوله

دور در   4000دقیقووه در    10ها را در دستگاه سانتریفوژ قرار داده و بووه موودت  نمایید. سپس لولهخوب به هه زده و توزین می

ها را خووارج نموووده و آب اضافی لوله ،چرخانند تا نماتد به همراه پودر کائولین رسوب نماید. بعد از توقف سانتریفوژدقیقه می

 1/ 18کنند.  برا) تهیه محلول شکر با وزن مخصوص ها را مساو) میبه جا) آن شربت قند اضافه و دوباره با ترازو وزن لوله

کنند تا حجه آن به یک لیتر برسوود لیتر آب در داخ  مزور یک لیتر) ریخته و آن قدر شکر به آب اضافه میمیلی  700مقدار    ،

 و ح  شود(.

ها را در دستگاه سووانتریفوژ آورند. در ادامه لولهها را مجددا به صورت سوسپانسیون در میمواد ته نشست و شربت قند در لوله

قرار داده و به مدت یک دقیقه در همان سرعت چرخانیده تا نسوج و پودر کائولین ته نشووین شووده و نماتوودها در شووربت قنوود 



شووویند و نماتوودها) مش ریخته و بووا آب آن را مووی 400ها را رو) الک محتویات لوله  ،بمانند. پس از توقف سانتریفوژمعلق  

 نمایند. ریزند و سپس اقدام به مشاهده نماتدها) استخراج شده توس  بینوکولر و میکروسکوپ میمیشسته شده را درون بشر  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Detection and inspection Root of Host plant  
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